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STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE PER IL
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ELETTRODOTTO 380 KV DOLO-CAMIN
ELETTRODOTTO 220 kV

OSSERVAZIONI AL S.I.A
presentato da TERNA s.p.a

COMUNE DI VIGONOVO (VE)

Premessa:

Gli interventi previsti dal SIA riguardanti le Stani elettriche di Dolo — Camin e che
interessano il Comune di Vigonovo sono :

Nuova linea aerea in semplice terna sdoppiata e ott  imizzata a 380 kV tra le stazioni elettriche

di Dolo (VE) e Camin (PD) della lunghezza di circa 15 km; la linea interessera i Comuni di
Dolo,Camponogara, Stra, Fosso e Vigonovo, in provincia di Venezia, ed i Comuni di Saonara e
Padova, in Provincia di Padova.

Riassetto della rete a 220 e 132 kV dell'areain qu  estione mediante i seguenti interventi:

- (A2/1) verra realizzata una nuova linea a 220 kV denominata “Dolo — Camin” (in sostituzione
dell’'esistente che verra demolita a valle del completamento delle attivita previste in A3) mediante i
seguenti interventi:

« verra realizzato un raccordo, della lunghezza di circa 0,4 km nel Comune di Dolo, dalla S.E. Dolo
fino al

sostegno denominato 2D in doppia terna a 220 kV delle linee “Dolo — Scorzé” (n. 22.297) e " Dolo
- C.P.

Rovigo P.A.” (n. 23.227);

* siriutilizzera la doppia terna a 220 kV “Dolo — Scorze” (n. 22.297) e " Dolo — C.P. Rovigo P.A." (n.
23.227)

nel tratto compreso fra il vertice 2D ed un nuovo sostegno denominato 2H ubicato nel territorio di
Vigonovo

in prossimita del confine comunale con Fosso;
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+ da tale sostegno si dipartira un raccordo in semplice terna a 220 kV, della lunghezza di circa 0,4
km (nei

Comuni di Vigonovo e Stra) fino ad un nuovo sostegno porta-terminali ubicato nel Comune di Stra;
» verra realizzato un tratto in cavo interrato a 220 kV dal sostegno porta-terminali di cui sopra fino
alla S.E. di

Camin della lunghezza di circa 8 km (nei Comuni di Stra, Vigonovo, Saonara e Padova);

- (A2/2 variante all'elettrodotto in semplice terna a 220 kV “S.E. Dolo — Scorze” (n. 22.297), della
lunghezza di circa 0,8 km (nei Comuni di Vigonovo e Stra), dal nuovo sostegno in doppia terna 2H
di cui sopra fino ad un nuovo sostegno (denominato 2L) infisso in Comune di Stra con
conseguente successiva demolizione del tratto inutilizzato di circa 1 km;
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Nel seqguito si analizza il SIA presentato da Temlativo agli interventi sopra
elencati per gli aspetti relativi all'impatto diitapere per I'inquinamento elettromagnetico
che esso produce, per la riduzione degli spazitindall'opera spesso utilizzati per attivita
ludiche non meno importanti, per richiamare la rdet@ prevista dal VIA che richiede di
analizzare complessivamente e in modo compiutce tlét perturbazioni che I'opera
produce.

La somma di tutti gli impatti fattori fisici, paaggisti, territoriali, economici e
sociali costituisco la valutazione ambientale. Limimizzazione di alcuni aspetti rende il
SIA non corrispondente alla norma, ma ancora mérmttadino che non € in grado di
conoscere tutti gli impatti, e quindi di poterlicattare 0 meno. La minimizzazione degli
impatti produce nei cittadini una naturale diffidane quindi il rigetto. Altrettanto
importante e proporre nel SIA alternative che nosspno essere solo enunciate, come ¢é
stato fatto per I'elettrodotto Dolo — Camin, ma rarconfrontate senza escludere nessuna
ipotesi a priori, anche quelle ritenute dal propuaég‘’costose” come quello dell'uso del
cavo.

A tal proposito sembra opportuna - per meglio efiplie questa mancanza di
valutare ipotesi alternative costose — fare urezimne.

Roberto Benigni ha raccontato un aneddoto di vitandpaese della Toscana negli anni
cinquanta. Il segretario del locale Partito comianeveva indetto una assemblea fra gli
iscritti sul tema : “Parita fra uomo e donna”. diiei tempi - € notorio - era il segretario a
dettare la linea politica. Il suo breve intervemtioapertura del dibattito inizia con una
domanda :

<Pole la donna essere uguale allomo ?>

< No>

< Si apra il dibattito.>
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1. Metodica di studio di impatto ambientale (S.I.A.) r gli elettrodotti ad
altissima tensione.

L'Istituto Superiore di Sanita (ISS —ISTISAN) halblicato nel 1994, in seguito alla
Legge n°9 del 9/1/1991 in cui sono state assoggedt®d|A le linee aeree ad alta tensione,
il documento 4ndicazioni per gli studi di impatto ambientale rafivamente alla
componete “salute pubblica a cui si rimanda per tutti gli aspetti di riferento per la
VIA di elettrodotti.
Il Documento é stato redatto dal servizio VIA dehidtero del’Ambiente ed il laboratorio
di Fisica dell’lstituto Superiore di Sanita (ISS)
Il documento & certamente datato per quanto rigugtdaspetti legislativi, le evidenze
scientifiche, le spinte socio economiche connesde, successive scelte politiche. Resta
totalmente valido nelle parti metodologiche, a @ccorre fare riferimento nello Studio di
Impatto.

2. Piano energetico Nazionale e Regionale
Al paragrafo 9.2 — Quadro di riferimento programict- il Documento ISS-Ministero
Ambiente sopra citato richiede che i progetti dek ad alta tensione debbano essere in
relazione al piano energetico nazionale, cui farife@imento. Ancora piu significativa
pare questo passaggio < (.ngcessita della realizzazione dellimpianto dovisseze
adeguatamente giustificata in rapporto alle preorsi di sviluppo energetico a livello
nazionale, regionale o locale. Pertanto, nel casdirtee di trasmissione, il proponente
dovra, come anche indicato nel gia citato decrefpleativo, tenere conto dei piani
energetici nazionali valutando o giustificando allace di questi la necessita o
'opportunita dell'opera proposta(...). La proposta del nuovo impianto dovra essere
valutata tenendo conto della rete elettrica pretesite e dei suoi eventuali sviluppi. Allo
studio di impatto dovranno quindi essere allegaiiani generali della rete entro cui la
linea si inserisce e gli eventuali piani di svilupgella stessd.a necessita o opportunita
dell’elettrodotto dovranno essere motivate da unaalsi dettagliata che metta in
relazione la realizzazione della linea con l'incramto dei consumi energetici e le
condizioni di carico delle linee esistenti
Il SIA redatto da Terna fa riferimento per gli apterritoriali locali al Piano Energetico
Regionale del Veneto, citandone alcune parti pemostrare la coerenza al Piano
dell’'elettrodotto Dolo-Camin.
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La regione Veneto ha emanato la L.R. n° 25 del22000 <Norme per la pianificazione
energetica Regionale, I'incentivazione del rispayneinergetico e lo sviluppo delle fonti
rinnovabili> B.U.R.V. n. 114 del 29/12/2000. Successivamergk 2005 la Giunta ha
deliberato il Piano energetico Regionale, prop@t€onsiglio Regionale che non ha lo
ancora approvato.

In esso sono indicati obbiettivi riferiti alla esysone di fonti energetiche rinnovabili per la
produzione di energia, in particolare di quellattelsa, che dovranno coprire il 20 % del
fabbisogno entro il 2020 come indicato dalla U.E.

Questo vuol dire che le necessita di energia d@dgione saranno soddisfatte nel futuro
anche da tali fonti, che richiedono una efficiergt® di distribuzione dell’energia prodotta
in ambito locale notoriamente basata sulla reteetiia tensione (15/20kV) e alta tensione
(132kV).

Risulta utile richiamare il punto 4.4 del P.E.R| ¥eneto gia citato dal SIA di
Terna che appunto ritiene necessariodefinire un Programma specifico per le reti e i
corridoi elettrici che miri a definire un riassettmrganico e uno sviluppo sostenibile delle
infrastrutture energetiche ..... in considerazione delle peculiarita orografiche,
naturalistiche, urbanistiche, storiche e paesaggibe del territorio veneta.> . Come
pure risulta utile richiamare il punto 4.3 — 1%.& localizzazione degli impianti energetici,
in particolare per quanto riguarda (...), le linee tlasporto dell’energia ad elevato
impatto ambientale, i terminali e le sottostazi@nisubordinata alla realizzazione di
adeguati interventi di razionalizzazione delle rimanti infrastrutture energetiche.

Pare evidente da queste due affermazione che agmortracciato deve tener conto
delle caratteristiche del territorio interessato llada infrastruttura (ambientali,
paesaggistiche, sociali, ecc.) e realizzare laoratizzazione delle rimanenti infrastrutture,
ovvero procedere in tutto 'ambito regionale — atérso la razionalizzazione — una
sostanziale riduzione degli attuali impatti prodatagli elettrodotti di trasmissione e
distribuzione nel Veneto.

L'introduzione di una nuova infrastruttura - corfedettrodotto a 380 kV tra Dolo e
Camin - non va sicuramente in tale direzione, coisudta nella parte di osservazioni al
SIA sugli aspetti paesaggistici ed ambientali.

Risulta carente I'analisi delle necessita di ereeggdéttrica in ambito Regionale limitandosi
a richiamare 'estensione delle reti di trasmiseidnalta ed altissima tensione nel Veneto
legate al sistema della rete di trasporto Nazioedliternazionale.

Viene disattesa l'indicazione dell’ISTISAN gia ¢deche si riporta per chiarezza :
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< La necessita o opportunita dell’elettrodotto dovram essere motivate da una analisi
dettagliata che metta in relazione la realizzaziodella linea con l'incremento dei
consumi energetici e le condizioni di carico delieee esistenti.>

Pertanto si ritiene non soddisfatta nel SIA la metdica prevista in riferimento al
paragrafo -9.2 Quadro di riferimento programmato — e quindi si richiede una
integrazione al SIA che contenga gli elementi manoé sopra richiamati.

3. Valutazione dell'impatto dei Campi elettromagneticiindotti sul territorio
Il Documento ISS-Ministero Ambiente - Indicazigmer gli studi di impatto ambientale
relativamente alla componente “salute pubblica”’er guanto riguarda la componente
campi elettromagnetici al paragrafo 9.Quadro di riferimento ambientale — indica la
necessita che il VIA contenga i calcoli dei CEMgametati in forma grafica e con tabulati,
inoltre < In corrispondenza di insediamenti abitativi, al fan di una piu completa
valutazione delle conseguenze sanitarie sulla pegane, anche in relazione ad
ipotizzabili effetti a lungo termine, sarebbe oppano che i calcoli si estendessero a
distanze tali che i livelli di induzione magneticaiano dell’ordine del microtesla o
inferiori> (pag. 65 — punto a).
Il documento ISTISAN sancisce la necessita chean¥llA tenga conto di ordini di
grandezza inferiori all'unita dei micro Tesla, aegindere dagli strumenti normativi
vigenti, in quanto I'opera che si andra a realizzare hangrenza prolungata nel tempo,
dato che la ricerca scientifica e alcuni organisasionali e internazionali — pur con alcune
precauzioni - individuano gia oggi limiti pitl basgin previsti dalle norme vigenfi)(

e (') - Svizzera - 2000 -1 T per il valore efficace della densita di flusso metico (per le ferrovie e i tram
tale valore é rilevato come media sulle 24 oreyidpettare nei “luoghi ad utilizzazione sensibilgdifici
adibiti a permanenza prolungata, spazi dedicatinfahzia). La norma svizzera prevede I'obbligo del
risanamento e la riduzione dell’attivita o la dis@zione dell'impianto durante il risanamento stes

¢ Israele- 2001 ha imposto per i nuovi impianti -4/T -

e California e in Irvine (USA) sono stati fissati valori d,2-0,4pT

. Olanda - 2005 - Aumento della distanza tra elettrodotti e luoghi dove i bambini possono passare una quantita di tempo

significativa, per assicurare che la loro esposizione media non superi 0,4 4T Per nuovi edifici vicini a linee elettriche
esistenti, o per nuove linee vicino a edifici esistenti.

i Stato del Connecticut  (USA) Le nuove linee dovranno essere interrate , a meno che cio non sia tecnicamente
impossibile, e si devono creare zone di rispetto in prossimita di aree residenziali, scuole, asili e campeggi per ragazzi.
Tratto da : WHO - Extremely Low Frequency FieldaviEonmental Health Criteria Monograph No.238
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Inoltre, appare non accettabile, che il rischioitsaio sia sottovalutato, lamentando la
Relazione del SIA “un eccesso di legislazione atadi’ rispetto agli altri Paesi. Occorre
ricordare un importante documento nazionale “Doaumecongiunto dell’ISS e
dellISPESL sulla problematica della protezione tioratori e della popolazione dalle
esposizioni a campi elettrici e magnetici ed a dagtgitromagnetici a frequenze comprese
tra 0 Hz e 300 GHZz".

In tale documento, si evidenzia che valutazioni tgio statistico, che partono
dall'assunzione che esiste un valore di rischiatia degli esposti a livelli superiori a 0,2
WT rispetto agli esposti a livelli inferiori, comeggerito dalle evidenze scientifiche (vedi
rapporti ISTISAN), portano ad affermare chger esposizioni superiori a 0,6 uT il
rischio aggiuntivo supera il rischio di fondo di matalita per leucemia infantile e, in
corrispondenza di esposizioni piu elevate, superipa circa 2 uT, il rischio aggiuntivo
supera il valore del tasso di mortalita per cause aidentali (quest’ultimo
particolarmente rilevante in eta pediatrica)”.

Nel rapporto ISTISAN 2O4/1'Approccio metodologico multidisciplinare allo studo degli
effetti neurocomportamentali associati all'esposine al campo magnetico a 50 Hz.
in premessa si legge<<Obiettivo del presente rapporto € mettere a puma metodologia
atta a studiare i disturbi neurocomportamentali selgti da soggetti residenti in
prossimita di linee e installazioni elettriche, ratterso un approccio basato sia sulla
valutazione dei dati soggettivi, sia sullesame aicuni parametri immunitari,
endocrinologici e cardiologici. Indicazioni che gegiscono la possibilita di questo tipo di
effetti sono riportati nella letteratura internaziale, anche se non vi e tuttora un consenso
nella comunita scientifica sull'esistenza di quéstiomeni e sulla loro entita>.

Nel rapporto sono riportati studi che hanno evzilio un nesso tra disturbi
neurocomportamentali ed esposizione cronica a camgnetici anche per valori di 0.2 —
0.6 micro T. In allegato si riporta una sintesi tdii studi ricavati dal Rapporto
relativamente ai sintomi depressivi, riduzione aelitenzione, della memoria, riduzione di
secrezione di melatonina, alterazioni di paramietrinunitari. Disturbi che per lo piu

2 Nicola Vanacore, Marta Benedetti, Domenico ConteJ&Be Nardo, Edito Fabrizio, Andrea Giovani, Failomzaria
Gobba, Aldo Isidori, Federica Lorenzi, Elisabettaddimi, Carlo Mastrocola, Giuseppe Meco, Isabellpditani,
Maurizio Nordio, Roberta Pacifici, Alessandro Pbétti, Umberto Raucci, Luigi Tubani, Pietro Comba

2004, 63 p
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scompaiono o si riducono allontanandosi dalla sumgeelettromagnetica quali gli
elettrodotti e le cabine di trasformazione nellgdenze.

Questo e un ulteriore elemento di riflessione tigpal principio di precauzione che deve
essere praticato nella realizzazione di nuove lelettriche di grande portata

Né si puo dimenticare un procedimento giudiziarieguardante Scorze (tutt'ora in
corso) che ha assunto il valore di 0.4 micor T coméerimento di tutela sanitaria
emanando ili Giudice un procedimento limitativo adkercizio di un elettrodotto a 220
kV derivato dalla stazione elettrica di Scorze.

Nel SIA presentato dal Terna non risulta applidatmetodica definita al paragrafo 9.4 in
guanto si limita a individuare la fascia di rispetalcolata per 3 micro T e per 0.2 micro
T con una corrente di 770 A . (sulla corrente zadita V. paragrafo successivo).

Non e stato presentato un elaborato grafico con ldistanze quotate dai conduttori
degli edifici posti in vicinanza all’elettrodotto.

Ne si sono quantificati i valori di cem indotti kubbitazioni ai piani abitati (h> 1.50 m)
per gli opportuni valori di linea. Solo in un casicé proceduto (correttamente) a valutarli
utilizzando per il calcolo la corrente di 2.310 Aecondo Norme CEI 11-60 Elettrodotti a
380 kV zona B - il piano abitabile a 8 m anch@askesi considerano i conduttori a 32 m., e
non a 1.5 m dal suolo come nelle altre parti dél. SI

Per tutti quelli che abitano nelle vicinanze debvm elettrodotto e lecito sapere quali sono
i valori di induzione magnetica a cui sono sottéppsr valori diversi della corrente di
linea che a differenza della tensione costante teermamente variabile. Si ritiene
opportuno dare una soddisfacente risposta a tasendo appunto nella fase di
“valutazione degli impatti ambientali” dei qualigjlo dei cem fa parte.

L’obbiettivo di qualita indicato dal D.P.C.M. 8dlio 2003 serve ad individuare la fascia
di rispetto ai fini della edificabilita o meno, quao i Comuni devono rilasciare la
autorizzazione a costruire e non ovviamente unonsnto per la “valutazione
dellimpatto ambientale” Tutta la legislazione vigente in materia di VIAescrive di
guantificare tutte le modifiche e gli effetti, amcindotti, che I'opera progettata produce
nellambiente al fine di individuare le minimizzani possibili, valutando alternative
diverse e relativi costi. (nel nostro caso : tratictecnologia, ecc.)

Pertanto si ritiene non soddisfatta nel SIA la metdica prevista in riferimento al
paragrafo -9.4 Quadro di riferimento programmato — e quindi si richiede una
integrazione al SIA che contenga gli elementi manoé sopra richiamati :
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* Valutazione dei c.e.m. alle correnti sotto definitesugli edifici circostanti
I'elettrodotto, estesa ai piani abitati e non gia @ 1.5 m da terra entro la fascia
per ogni lato di 100 m.

* Indicazione grafica delle distanze degli stessi dati dai conduttori attivi al fine
di verificare i valori di campo magnetico prodottoai piani abitati.

4 Definizione della corrente dell’elettrodotto Dolo —Camin per la valutazione
dell'impatto ambientale dei c.e.m. e la definizionelelle fasce di rispetto
definite dall’art. 4 del D.P.M. 8 luglio 2003.

Nel documento ISS viene prescritto che ad impiaitionato saranno necessari controlli
per verificare la corrispondenza tra le intensitzampo elettrico e magnetico ipotizzate
nel progetto e quelle rilevate durante I'eserci®ertanto é rilevante individuare in fase
progettuale le grandezze fisiche quali la corrent@ tensione di funzionamento per le
guali queste verifiche dovranno essere effettuate.

La autorizzazione alla costruzione dell’elettrodoterivante dal procedimento VIA
definisce i valori di funzionamento in corrente engione di quell’elettrodotto, e questi

dovranno essere quelli di funzionamento in quamiosi medesimi _contenuti nell’atto
autorizzativo derivante dal Decreto autorizzatigl Ministero del’Ambiente e Tutela del
Territorio al termine dell'iter del VIA2, Non & credibile che un elettrodotto - con una
corrente nominale di 1.500 A - venga fatto funziena 760 A, ovvero Si costruisca una
super strada a quattro corsie e poi si ha la aaz@rione ad utilizzarne solo due.

3 Per le infrastrutture lineari energetiche, indiiate dall'Autoritd competente come appartenergtiratie nazionale dei
gasdotti di cui all'articolo 9 delecreto legislativo 23 maggio 2000, n. 1684er gli oleodotti facenti parte delle reti
nazionali di trasporto, l'autorizzazione alla cosione ed all'esercizio delle stesse, rilascialia déessa
amministrazione, comprende la dichiarazione di poahitilita dell'opera, la valutazione di impattmbientale, ove
prevista dalla normativa vigente, ovvero la valigae di incidenza naturalistico-ambientale di duilecreto del
Presidente della Repubblica 8 settembre 1997, . IZ§posizione del vincolo preordinato all'esproptei beni in essa
compresi e la variazione degli strumenti urbaniistic

L'autorizzazione inoltre sostituisce, anche ai firbanistici ed edilizi, ogni altra autorizzaziosencessione,
approvazione, parere, atto di assenso e nullecostanque denominati, previsti dalle norme vigesdstituendo titolo a
costruire e ad esercire tutte le opere e tuttdtikata previste nel progetto approvato, fatti s@v adempimenti previsti
dalle norme di sicurezza vigenti.

D.P.R. 8 giugno 2001, n. 327

Testo unico delle disposizioni legislative e regolaamtari in materia di espropriazione per pubblica uilita. (art. 52
bis)
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Correnti di riferimento da utilizzare per il calcol o dei campi magnetici

La individuazione della corrente di riferimento pesalcoli del campo magnetico, come
gia detto, e di particolare importanza al fine élieare il tracciato dell’elettrodotto, il tipo
di sostegno o una diversa tecnologia quale il caterrato, ove tecnologicamente
praticabile. Altrettanto significative sono le caridni di carico e I'incremento del carico
previsto dall’elettrodotto in esame per la valuvaz dell'impatto dei cem sul territorio per
le implicazione di cautela richiamata dallOMS dl'tiaS.

A tal riguardo si richiama l'indicazione metodologj di quanto prescritto nella relazione
ISS su citata a pag. 63 — paragrafo 9<2La proposta del nuovo impianto dovra essere
valutata anche tenendo conto della rete elettrioeepistente e dei suoi eventuali sviluppi.
Allo studio di impatto dovranno quindi essere adieg piani generali della rete in cui la
nuova linea si inserisce e gli eventuali piani dilgpo della stessa. La necessita 0
'opportunita dell’elettrodotto dovranno essere iwate da una analisi dettagliata che
metta in relazione la realizzazione della linea ¢arcremento dei consuna le condizioni

di carico delle linee esistenti

La individuazione della corrente di progetto ¢ ligzata a individuare i campi magnetici a
cui la popolazione é sottoposta, e quindi a veduteello spazio circostante I'elettrodotto i
relativi valori per quella corrente. Occorre ricard che le S.E. di Dolo e Camin sono
inserite in un sistema magliato alimentato da puntpe che tra queste — tramite
I'elettrodotto a 380 kV — si smisteranno valori eébrrente molto variabili in quanto
dipendenti dalle altre S.E. ad esse interconnesse.

Nel SIA presentato manca totalmente tale quanzitcee, sicuramente valutata da
TERNA per progettare il collegamento tra le staz&lettriche di Dolo e Camin.

A tal riguardo si cita lo “Studio di impatto ambientale per il progetto riguante
I'elettrodotto 380 KV Caviglia — Tavarnuzze - Cdgeh di collegamento alla Centrale
termoelettrica Santa Barbara e gli altri impianticaesso connessopresentato nel 2002 .
La Commissione Ministeriale del VIA con Decreto DESA/2004/0876 dell’11/10/2004
in seguito alle osservazione presentate dai Comteressati dall’opera sulla metodologia,
sul tracciato, sulla riduzione dellimpatto elettragnetico e paesaggistico e sulle
tecnologie adottate ha espresso parere favorewaldizionato alle prescrizioni.

Le prescrizioni riferite all' impatto magnetico atgono le osservazioni del Comune di
Impruneta e 'IFAC (Istituto di Fisica ApplicatdNéllo Carrara”) incaricato da Terna per
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ottemperare a tale prescrizioni redige il documeriierifica del rispetto dell’obiettivo di
gualita per l'induzione magnetica come richiestol da.M. DEC/DSA/2004/0876
dell’11/10/2004 relativo all’elettrodotto 380 kV €alina —Tavarnuzze — S. Barbara ed
opere collegate’the si allega in copia.

In sintesi :

1. si procede ad una analisi reale di tutti possiiettori utilizzando una
documentazione fotografica e con una puntuale ®alome calcolata del campo
magnetico e individuando i locali piu esposti,
si definiscono i valori di corrente da utilizzareerpil calcolo dell'induzione
magnetica in ragione della rete interconnessaSalie
si ridefiniscono i valori calcolati del campo matoe nel SIA e che le
osservazioni del Comune di Impruneta avevanouttenon corrette.

Si richiama tale caso in quanto le Stazioni eldtiinteressate, il sistema magliato, la
stessa necessita di riordino della rete nell'are&igknze come quella di cui si tratta,

rendono equiparabili i metodi di valutazione e tamseguenti scelte nel tracciato e nelle
tecnologie adottate per rispondere alle prescriziettate dal D. M. dell’11/10/2004 sopra

citato. Ancor di piu per equita devono essere ttapele metodologie applicate.

Dai dati forniti alllFAC dal G.R.T.N. per la valazione dei campi magnetici risulta

significativa la tabella 3 : gli scenari di corrent (pag.7)

L . .. [ScenarioScenario 2 | Scenario 3] Srenario 4 | Scenario 5
N.324 Casellina - Poggio a Caiano -2300 -600 +1200 +600 +900
N.337 Casellina — Calenzano +2300 +1200 -600 +1000 +900
N.325 Tavarnuzze - S.Barbara -900 -1700 -1700 -2700 -2900
N.342 Casellina - Tavarnuzze -600 -1200 -1200 -2300 -2500

Tabella 3: gli scenari per le correnti

Sulla base degli scenari si & proceduto alla vaiote dei C.E.M. indotti per individuare
la fascia definita dal D.M. obbiettivo di qualit8knicro T). A pag. 7 si legge Pfuttosto
che ripetere la costruzione delle curve (isocanpm)diverse altezze dal terreno, oltre che
per ognuno degli scenari riportati in Tav. 3, srigenuto preferibile calcolare il campo
lungo il profilo verticale basato in ciascun sitle altezze corrispondenti a ciascun piano
abitabile”

Seguendo le prescrizioni di cautela contenute dél.Rlel VIA - si é utlizzata la
massima corrente individuata nei 5 scenari pewiddare i valori di c.e.m. a cui sono
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esposti gli edifici posti in vicinanza delle nuoleee e per definire le fasce di rispetto e
cioé :

Linea 324 Casellina — Poggio a Caiano: 2300 A

Linea 337 Casellina — Calenzano : 2900 A

Linea 342 Casellina — Tavarnuzze : 2500 A

Quindi per la valutazione degli effetti sul territo si sono utilizzati questi valori — per
elettrodotti a 380 kV e corrente nominale di 1.200

La corrente di linea deriva dai carichi inseriti otemporaneamente sulla rete di
distribuzione, e puo assumere valori notevolmeat&ili nel tempo riferiti alle ore del
giorno, della settimana, del mese e delle stagioni.

A titolo di esempio si allega il diagramma di caridell’elettrodotto a 380 kV n° 357
Suvereto - Calenzano riferito al 2.000. Da questwesle facilmente come i valori di
corrente di linea sono variabili e dipendenti daltaazione generale della rete di trasporto,
ovvero da soccorsi di linee momentaneamente fwvizo, guasti, sovraccarichi, ecc. Il
risultato € che il 95° percentile risulta di 1233iblto vicino alla corrente nominale
dell’elettrodotto.

Il diagramma di carico giornaliero sulla linea 38@ n° 357 Poggio a Caiano — Suvereto
(10 dicembre 2001) e estremamente variabile ednaacorrente media nel periodo di
1.233, 10 A e un 95° percentile di 1.540,10 Amnicalla corrente massima giornaliera di
1571,24 A superiore alla corrente nominale.

Appare evidente la estrema variabilita delle cdirdnlinea sia nei valori, sia nella loro
durata, nel giorno e nel lungo periodo.

Assumere come riferimento, per la valutazione denhm magnetici, la corrente media
significa non tenere conto che durante lunghi pierd@ll’anno durante le ventiquattro ore
(come si vede nel diagramma giornaliero) la popotez puo essere sottoposto per piu di
guattro ore a valori di campo magnetico dovuti aerdi vicine a quella nominale ed oltre.
Per altri periodi e altrettanto vero che quest@reablecresce, ma senza possibilita di poter
garantire a priori che quel elettrodotto funziongi@rte correnti medie nella sua vita.

Individuazione della fascia di rispetto

Il D.P.C.M 8 luglio 2003 — Fissazione dei limiti dsposizione, dei valori di attenzione e
degli obiettivi di qualita pr la protezione dellapgwlazione dalle esposizioni ai campi
magnetici alla frequenza di rete (50Hz) generagiidglettrodotti — per i nuovi elettrodotti
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indica all’'art. 4 —Obiettivi di qualita— il valore di induzione magnetica di 3 microTd&
intendersi come mediana dei valori nell’arco dellé ore nelle normali condizioni di
carico>.

All'art. 6 — Parametri per la determinazione delle fasce di eisp per gli elettrodotti :
<Per la determinazione delle fasce di rispetto svrdofar riferimento all'obbiettivo di
gualita (3 microT) ed alla portata in corrente iersizio normale dell’elettrodotto, come
definita dalla Norma CEI 11-60 che deve essere idraeta dal gestore al Ministero
dellambiente e della tutela del territorio per &ani superiori a 150 Kv... . | gestori
provvedono a comunicare i dati per il calcolo enlipiezza delle fasce di rispetto ai fini
delle verifiche delle autorita competenti.

2. L’APAT, sentite le ARPA, definira la metodolodiaalcolo per la determinazione delle
fasce di rispetto.>.

A tutto oggi non risulta che 'APAT abbia emanattetmetodologia anche in seguito alla
sollecitazione del Ministero dellAmbiente e dellaitela del Territorio da parte della
direzione Generale Salvaguardia Ambientale coerieih data 18 marzo 2004. Il Direttore
Generale Ing. Bruno Agricola con lettera a tuttdRbgioni — in data 18 aprile 2005 — in
attesa di un pronunciamento in tal senso da parfPAT indica una metodica a cui Si
rimanda. Al punto 2 indica : si assume come portata in corrente circolante nigliee,

la relativa “corrente in servizio normale” cosi cadefinita all'interno della Norma CEl
11-60>

Il Ministero dellAmbiente, con una nota del 18/3/2004 (prot. DSA/2004/068it6)
merito ad alcuni quesiti posti dalla Regione Londmar risponde che nel caso di
progettazione di nuovi insediamenti "adibiti a pamanze non inferiori a quattro ore" in
prossimita di linee elettriche esistenti, debbaseese adottati i criteri piu cautelativi
ovvero "qualora non dovesse riscontrarsi uniforrrgiai valori da assumere come base di
calcolo, cosi come determinabili secondo le diverdeazioni di cui agli stessi articoli 4 e
6 del DPCM 8/7/2003] valore della corrente di riferimento dovra essee il superiore
tra i due”. Questo criterio impone pertanto di conoscertrambi per poterli confrontare.
Nel nostro caso di nuova linea non e possibile soa il valore della mediana. L'unico
dato certo e la corrente nominale (1.500 A) e libramassimo di corrente di esercizio che
puo percorrere I'elettrodotto (2.310 A). Il valatecorrente da assumere come riferimento
cautelativo in fase di VIA — secondo anche quamtiindo nel documento dell’'ISTISAN —
e quindi 2.310 A e non il valore assunto da Terellarvalutazione delle fasce di rispetto
770 A richiamandosi alla definizione contenutaaé&brma CEI 11-60.
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Risulta — lo si ribadisce — assurdo assumere catrey della corrente di riferimento la
mediana nel caso di un nuovo elettrodotto di cwiamwente non si conosce il suo futuro
carico.

Sull’argomentofascia di rispetto si richiama I'attenzione sulla relazione del SIA,
ove in parti diverse si assumono posizioni difftirehe creano difficolta interpretative.
Per questo, nel seguito sono riportate testualmente

2.6.5 Compatibilita secondo la Legge Regionale n. 2 7 del 30 giugno 1993

Nella scelta del tracciato degli elettrodotti aerei si € tenuto conto della vigente Legge Regionale n.
27 del 03/06/1993, entrata in vigore 01/01/2000 e successivamente modificata dalla L.R. 28
gennaio 2000, oltre che della D.G.R. n. 1526 del 11/04/2000 e della D.G.R. n. 3407 del
27/10/2000.

Nelle tabelle seguenti si riportano i valori delle distanze di rispetto previste in funzione del livello di
tensione e della tipologia di linea:

Tabella 2.6-I: Distanze di rispette (D.G.R. 11/042000 n. 1526)

Tenszione kW ferna singols doppia tema doppia terma
non aitimizzata attimizzata
380 100 m 150 m TOm
220 TO0m 50m 40m
132 50 m TOm 40 m

Tabella 2.6-: Distanze di rispetto per le terne sdoppiate-otfimizzate (D.G.R. 2702000 n. 3407)

380 kW 220 kV 132 kW
L Distanza d _ . Distanza d . Distanza di
Framcao minimo . Franco minimo ) Francoe minimo .
rispetto rispetto rizpetic

F=25m 45 F=15m 30 FZ15m 25
25m<F=358m 35 15m=<=F=20m 25 1Em=F=20m 20
IEm<F=40m 25 2m=F=25m 20 20m<F<S28m 15

F=40m 15 F=25m 15 F=28m 10

| nuovi tracciati oggetto del presente Studio di Impatto Ambientale sono stati tutti progettati e
ottimizzati tenendo conto di tali indicazioni normative, in particolare con una speciale attenzione ai
ricettori sensibili. Nella Tavola 2.6.5/1 sono riportate le fasce di rispetto derivanti dalle tabelle di cui
sopra. Con riferimento ai casi di maggiore prossimita, si possono effettuare le seguenti
considerazioni:

Per quanto attiene I'elettrodotto Dolo-Camin:

- Foglio 1/13 parte 1a: un manufatto edilizio ricade parzialmente all'interno della fascia di rispetto.
Si tratta tuttavia di un manufatto che € all'interno della sottostazione elettrica e che, pertanto, non &
da considerarsi nei casi di applicazione della norma di cui in oggetto.
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- Foglio 4/13 parte 4b: sono presenti ricettori sensibili prossimi alla fascia di rispetto, ma totalmente
esterni ad essa, pertanto il tracciato appare compatibile rispetto a tali ricettori.

- Foglio 5/13 parte 5b: un manufatto edilizio ricade parzialmente all'interno della fascia di rispetto.
Si tratta tuttavia di una tettoia non destinata all’uso residenziale o prolungato di persone.

- Foglio 7/13 parte 7b: sono presenti ricettori sensibili prossimi alla fascia di rispetto, ma totalmente
esterni ad essa, pertanto il tracciato appare compatibile rispetto a tali ricettori.

- Foglio 8/13 parte 8a: alcuni manufatti edilizi ricadono all'interno della fascia di rispetto. Si tratta
tuttavia di manufatti all'interno della sottostazione elettrica e che, pertanto, non sono da
considerarsi nei casi di applicazione della norma di cui in oggetto.

3.3.7 Fasce di rispetto

Le “fasce di rispetto " sono quelle definite ai sensi dalla Legge 22 febbraio 2001 n°36, all'interno
delle quali non & consentita alcuna destinazione di edifici ad uso residenziale, scolastico, sanitario,
ovvero un uso che comporti una permanenza superiore a 4 ore.

I DPCM 08/07/2003 prevede che 'APAT, sentite le ARPA, definisca la metodologia di calcolo per
la determinazione delle fasce di rispetto con I'approvazione del Ministero del’Ambiente e della
Tutela del Territorio: tale metodologia non risulta ancora emanata, pertanto, in assenza di tale
determinazione, non si € in grado di definire compiutamente le fasce di rispetto, non essendo
sufficiente adottare formalmente indicazioni o guide di natura prettamente tecnica quali la Guida
CEl 106-11.

In ogni caso viene sempre assicurato il rispetto dell’obiettivo di qualita di cui all’art. 4 del DPCM
08/07/2003, come mostrato al capitolo sui campi elettrici e magnetici.

Pertanto in attesa della definizione di detta metodologia, le fasce di rispetto non possono essere
individuate

graficamente.

4.3.6.4 Approfondimento dello studio sui campi elet  trici e magnetici

La scelta dei siti recettori sensibili sul piano del campo elettromagnetico, € stata effettuata
eseguendo una cernita nel medesimo insieme dei siti recettori sensibili alle problematiche
acustiche e quindi all'effetto corona scremando da questo, esclusivamente quelli significativi per il
campo elettromagnetico stesso. Per ciascun tratto, la verifica € stata condotta considerando il sito
pill vicino alla linea che € quello con I'esposizione maggiore ai campi elettrico e magnetico e
valutando i valori dei suddetti campi.

Nei casi in cui questo sito e risultato ampiamente all’esterno della fascia di sicurezza costruita
facendo riferimento all'obiettivo di qualita della Legge, gli altri recettori posti in prossimita del
medesimo tratto sono stati trascurati. Nei casi in cui invece questo sito € risultato interno o
prossimo alla prima citata fascia, la verifica si € estesa al secondo sito in ordine di distanza dalla
linea nel tratto considerato e cosi via.
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Al fine di evidenziare la compatibilita dell’elettrodotto con fabbricati esistenti, per cid che concerne i
valori limite dell'Induzione Magnetica e del Campo Elettrico da esso generato, risulta necessario
prendere in considerazione I'eventuale presenza di piani calpestabili, la cui altezza sia superiore ad
un 1.5 metri dal piano di campagna.
Nelle tavole 4.3.6/1 — “Compatibilita elettromagnetica”  viene dimostrata la compatibilita delle
due linee in progetto con i valori limite previsti dalla normativa: in particolare sono state individuate
le fasce di rispetto entro le quali il campo elettromagnetico rimane al di sotto del 3 uT previsti dal
D.P.C.M. 8 luglio 2003:

= 30 m per I'elettrodotto Dolo-Camin (semplice terna sdoppiata ottimizzata a 380 kV),

= 38 m per I'elettrodotto Malcontenta-Mirano (doppia terna ottimizzata a 380 kV).
Con riferimento ai casi di maggiore prossimita, riprendendo le considerazioni sui ricettori sensibili
gia effettuate nel par. 2.6.5, I'unico caso critico riguarda I'elettrodotto Dolo-Camin (Foglio 4/13 parte
4b). Per tale caso, in cui I'elettrodotto a 380 kV, in semplice terna sdoppiata ottimizzata, Dolo-
Camin, passa in corrispondenza di un varco tra dei fabbricati esistenti, individuati tra il vertice “M”
ed “O” nella corografia riportata di seguito, si & attuato un approfondimento specifico

Pertanto, sulla base di quanto sopra detto, si réne che per il calcolo dei campi
magnetici occorra utilizzare come riferimento la coente 2.130 A e comunque
guella nominale 1.500 A.

Qualsiasi altro valore porta a non contemplare in rodo corretto le grandezze fisiche
in gioco, che devono essere definite in modo univccome lo sono gli ingombri
spaziali dell’elettrodotto stesso. La definizione mivoca permette di individuare sul
tracciato gli spazi che contengono limiti al suo wsche possono essere abitativi, del
terziario, produttivi e agricoli.

5 Occupazione degli spazi dall’elettrodotto aereo Dol- Camin a 380 kV.
Ogni intervento di infrastrutture (corsia di unaagh, ferrovia, ecc.) sul territorio occupa
uno spazio fisico ma anche un ‘“ingombro” derivatialla incompatibilita
dell'infrastruttura con il territorio. Per questd sono introdotto fasce di rispetto che
permettono di attenuare — attraverso una lontandezacettori — gli effetti negativi quali
il rumore, I'inquinamento chimico e fisico.
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Per gli elettrodotti sono previste fasce di risp@ér la manutenzione e la sicureZza per

la tutela sanitaria delle popolazioni. Nel segusioelencano le zone/fasce di rispetto
derivate dalle diverse norme e valutazioni (comgpigsella individuata dal SIA). Si sono -
inoltre - ipotizzate due fasce di rispetto caloelpéer la corrente nominale dell’elettrodotto
(1.500 A) e la corrente di massimo esercizio (2810

(A) - Aree impegnate per sicurezza :

= Elettrodotto aereo 380 kV a semplice e doppia terna 25 metri per parte
dall'asse

= Elettrodotto aereo 220 kV a semplice e doppia terna 20 metri per parte
dall'asse

= Elettrodotto cavo interrato 380 kV : 4 metrr parte
dall'asse

= Elettrodotto cavo interrato 220 kV : 3 metrr parte
dall'asse

(B) - Zone di rispetto® :

= Elettrodotto aereo 380 kV : 50 metri per parte
dall'asse

= Elettrodotto aereo 220 kV : 40 metri per parte
dall'asse

= Elettrodotto cavo interrato 380 kV : 10 metri parte
dall'asse

= Elettrodotto cavo interrato 220 kV : 6 metri parte
dall'asse

(C) - Distanze di rispetto (Regione Veneto) — ternsdoppiate-ottimizzate® :

= Elettrodotto aereo 380 kV : 45 metri per parte
dall’asse

4 5. Entro il perimetro della concessione di coltieme, le opere necessarie per il trasporto exfartissione dell'energia
sono considerate di pubblica utilita.

5Art. 52 quater,comma 6, D.Lgs 27 dicembre 200330.
5D.G.R.V. 27/10/2000 — n° 3407

Dott. Ing. Ariano Mantuano

lineastudio progetti
ariano.mantuano@lineastudio.org
Via Ada Negri, 20 -47900 Rimin® 0541/388689 0541/393595



18

= Elettrodotto aereo 220 kV : 30 metri per parte
dall'asse

(D) - Fascia di rispetto da SIA — 4.3.6.4:

= Elettrodotto aereo 380 kV : 30 metri per parte
dall'asse

(E) - Fascia di rispetto 1500 A :

= Elettrodotto aereo 380 kV . ~43 metri per parte
dall'asse

(F) - Fascia di rispetto da 2.310 A :

= Elettrodotto aereo 380 kV . ~65 metri per parte
dall'asse

La linea elettrica Dolo — Camin risulta — per ddciato proposto nel SIA — lunga 14.5 m,
dalla tabella seguente si verifica quale € il réad@mbro dell’elettrodotto in questione .

Valutazione territorio occupato dall'elettrodotto D olo-Camin

| Elettrodotto aereo A B C D E F
fascia (m) : 50 100 90 60 86 130
Superficie occupata (kmq) : 0,725| 1,45| 1,305 0,87 1,247| 1,885
| Elettrodotto in cavo
Fascia (m) : 8 20 8 14 22
Superficie occupata (kmq) : 0,116 | 0,29 0,116| 0,0203| 0,319
Differenze (kmq) : 0,609| 1,16 0,754| 1,2267| 1,566

Nota alla Tabella : Per il cavo interrato si sorutati i valori estrapolandoli da valori di corterdiversi.
L'approsimazione si pud ritenere sufficiente peeravi’ordine di grandezza in gioco. La tiplogiacdivo, le

modalita di posa possono migliorare la situazionmodo particolare per il cavo schermato. | vataicolati

"Valutazione del SIA — 4.3.6.4 Approfondimento dedtudio sui campi elettromagnetici - pag. 168 #éNlavole 4.3.6/I
“Compatibilita elettromagnetica” “ viene dimostrd@acompatibilita delle due linee in progetto coralori limiti previsti
dalla normativa : in particolare sono state indinte le fasce di rispeto entro le quali il camp@neico rimane al di
sotto dei 3 micro T previsti dal D.P.C.M. 8 lugli®@3. (nota : calcolati con 760 A)
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sono tutti riferiti ad un valore di campo magnet@id3 microT. Se si assume 0.2 micro T. come inohi
magnetica i valori riferiti all’elettrodotto aumemto almeno di un ordine di grandezza. P.E. cas@.E |1

Kmaq, caso F 18.85 Kmq.

Uno spazio considerevole reso praticamente inutilabile per alcune attivita umane e
che pesa sull’equilibrio socio-economico della Commita interessata dall'opera.
Conseguentemente un impatto notevole che deve egsadotto utilizzando la migliore

tecnologia disponibile.

6 Riduzione degli impatti.

La riduzione degli impatti prodotti dai campi magoerispetto ai tracciati proposti,
presuppone la accettazione che a fronte di impititsildi soddisfare il principio di
precauzione e minimizzazione, occorre rivalutaradciati proposti a fronte di rigidita pur
presenti sul territorio utilizzare tutte le tecrgik disponibili.

Risulta indiscutibile che la presenza di elettrtidmame quelli previsti nel SIA produce un
danno ambientale sul paesaggio, ma la presenzanlilezze fisiche estranee al resto del
territorio aggravano tale danno ambientale. Inepag riducono le possibilita di utilizzo
per le zone ad esse piu vicine per l'interdiziodeusi diversi, non solo edilizi.

La valutazione di tale danno ambientale dovreblseresquantificato nel SIA, e se ove
possibile, ridotto applicando ilPrincipio ALATA ( As Low As Technologically
Achievable), per il quale gli impatti e le esposidi vanno mantenute tanto piu bassi
guanto tecnologicamente possibile.

In base a tale principio, al momento della instatlae degli impianti, deve essere
verificato se lo stesso servizio per i quali glipianti sono previsti, pud essere realizzato
attraverso I'impiego di impianti o dispositivi clealizzano condizioni di minore utilizzo
di territorio.

Un'altra articolazione del principio di ottimizzame € il principio ALARA (As Low As
Reasonably Achievable), per il quale I'esposiziateve essere mantenuta al livello
ragionevolmente piu basso possibile. L'applicaziole¢ principio ALARA concerne la
scelta ottimale dell'impianto. Tale principio é eiffnato, con applicazione alle radiazioni
non ionizzanti, nella Risoluzione del Parlamentoopao 5 maggio 1994, concernente la
protezione della popolazione dai campi elettromagngParlamento della Unione
Europea, Risoluzione 5 maggio 1994) e richiamatdanRisoluzione dello stesso
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Parlamento 10 marzo 1999, concernente la stessarismgParlamento della Unione
Europea, Risoluzione 10 marzo 1999).

C’e nellimplicazione di ragionevolezza, un’impliai ammissione di rischio, temperata
dalla implicita valutazione del rapporto rischioaleécio. Il principio ALARA apparirebbe
di scarsa efficacia, se non fosse accompagnatigpmicazione, dal principio ALATA e
dal principio di giustificazione, tutti originatiadl principio di cautela. In alcune situazioni,
ove le infrastrutture hanno prodotto consistenthrdaambientali, si € proceduto alla
“riparazione” attraverso opere di servizio alla eonta soggetta allimpatto ove non fosse

comunque possibile utilizzare tecnologie avanzheeper lo piu sono anche le piu costose.

Nel tracciato della ferrovia ad alta velocita par fronte a tale consumo di territorio
(dovute al rumore, oltre che dalla occupazionecdiscon le rotaie) si € utilizzato il
principio della riparazione del danno attravergerventi di risanamento di aree degradate,
oltre ad attuare tutti gli accorgimenti possibilualj lo spostamento di percorsi,
realizzazione in trincea, gallerie, ecc. Princigi@logo é stato attuato con la realizzazione
della autostrada, comprendendo anche in tutti i chs® interventi “risarcitori” verso la
comunita. Appare conseguente che a fronte di dbkeetlifficolta, per certe zone, di
individuare un percorso degli elettrodotti che rmoduca incompatibilita alluso delle

attuali destinazioni sia necessario prendere msicerazione tutte le tecnologie possibili.

Il cavo interrato a 380 kV linea Dolo-Camin :

La VIA <<individua,descrive e giudica, in modo appropriai iategrato in una unica
procedura per ciascun caso particolare e conformamegli articoli seguenti, gli effetti
diretti ed indiretti di un progetto e dalle seguemtrincipali alternative, compresa
l'alternativa zero, sull'uomo,sulla fauna, sullaofl, sul suolo, sul paesaggio, sui beni
materiali e sul patrimonio culturale, sociale ed l@entale e sull'integrazione tra detti
fattori e valuta inoltre le condizioni per la reafiazione delle opere e degli impiantt
comma 2 D.legv. 372/89.

Nel SIA la ricerca dell’opzione zero, oltre ad iakltispetti richiamati dalla 372, non e
praticata. Non é ricercata la soluzione che passsare gli impatti sul un territorio che ha
valenze ambientali e paesaggistiche.
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L’'impatto sul territorio di un elettrodotto da 38 e notevole e la sua continuita lineare
investe parti di territorio con vocazioni diveresnsolidate producendo grossi impatti in

tutti termini definiti dal comma 2 — sopra citato.

Lo sviluppo della tecnologia del cavo in alta edisaima tensione ha permesso di
realizzare cavi con isolamento in resina in gradoresistere ad altissime tensioni,

mandando in pensione il cavo in olio che richiedegtevoli apparati per la posa e la sua
gestione. Oggi a disponibile il cavo con isolameantoesina per le tensioni 132 kV , 220

kV e 400 kV. Quindi esiste la tecnologia — ogggkmente usata anche linee a 380 kV -
esistono le condizioni tecniche per potere essiiezato nel nostro caso, esistono e sono
notevoli gli impatti da ridurre/minimizzare/azzezar

In termini territoriali i vantaggi sono notevoliqeiasi tutti in grado di attenuare fortemente
appunto I'impatto sul territorio da parte dei tcalie dei cavi aerei.

Riduzione dell'impatto visivo :

L’'uso di questo cavo permette di risolvere notewificolta derivate dall'impatto visivo
che gli elettrodotti aerei producono sul paesaggio.

Le opere civili necessarie sono tutte interraten@a delle giunzioni dei cavi) e quindi in
interferiscono sull'impatto visivo.

Campi magnetici e riduzione degli spazi non utilizabili.

| campi magnetici prodotti dai cavi sono intensn dorrispondenza del loro asse, ma
decadono rapidamente tale che nel caso di unap&na posata a 1.5 metri dal suolo con
una corrente di 1.520 A (corrente nominale delnooskettrodotto) a circa 7 metri il valore

di induzione si riduce a meno di 3 micro T. al livedel terreno, mentre ad un metro dal
suolo il valore di induzione si riduce a circa 2croi T., a meno di 10 metri dall’asse |l

valore si riduce meno di 1 micro T.

Utilizzando la schermatura del cavo e possibdenie ulteriormente I'area interessata dal
campo magnetico, applicabile ove occorre qualiatfiiaversamenti di zone destinate a
parco, camminamenti pedonali e ciclabili. L'abbat#hto & tale da rendere il cavo
compatibile per tali aree. Rendendo poi inaccdssdunn siepi ed altri ostacoli naturali la

zona immediatamente vicina allasse del cavo sch&rsi impedisce una permanenza

superiore a 4 ore in quei luoghi ove le persones@us stazionare, come i greti dei fiumi,
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ecc. Numerose sono le esperienze realizzate déoqugs di tecnologia di schermatura, e
tutte hanno confermato in fase di misura post fesarrispondenza ai valori attesi di forte
attenuazione del campo magnetico.

Riduzione dellingombro.

Il cavo permette di ridurre drasticamente I'ingombr’occupazione del territorio (come
sopra definito) rispetto all’elettrodotto aereo.lll¢abella “Valutazione territorio occupato
dall'elettrodotto Dolo-Camin “ sono confrontatiitgpazi, da cui appare evidente il grande
differenziale a favore del cavo.

Fattibilita dell’elettrodotto Dolo — Camin con cavointerrato 380 kV.

L'utilizzo del cavo interrato per il collegament@tle S.E. di Dolo e Camin e fattibile e
permette di ridurre drasticamente l'impatto amkaéntlungo tutto il suo percorso, che
interferisce con parti del territorio di pregio aentale, di alta densita degli insediamenti
umani, e con un uso del territorio incompatibilncmfrastrutture tecnologiche quali gli

elettrodotti aerei.

Risulta tecnicamente fattibile in quanto la distatra le due stazioni € inferiore ai 20 km,
distanza critica per l'effetto capacitivo delleda in cavi. Non e quindi richiesto un
rifasamento induttivo intermedio.

Nelle Stazioni Elettriche di Dolo e di Camin soneceyste numerose opere per il
collegamento delle linee in aereo testualment® siortate dal SIA .

(A3) nelle stazioni di Dolo e Camin si effettueranno i seguenti interventi:

- (A3/1) per consentire il collegamento alla S.E. di Dolo del nuovo elettrodotto a 380 kV verra
predisposto un nuovo stallo linea su un passo sbarre disponibile e contestualmente spostata la
vasca di raccolta olio TR in altra posizione della stazione; inoltre verra predisposto uno stallo a 380
kV per l'arrivo linea dell'esistente elettrodotto verso Fusina 2 (attualmente esercito a 220 kV) con
contestuale demolizione del sistema by-pass di collegamento alla sezione 220 kV (lunghezza di
circa 500 m);

- (A3/2) per consentire il collegamento alla S.E. di Camin del nuovo elettrodotto a 380 kV verra
predisposto uno stallo linea sul passo sbarra attualmente occupato dall’autotrasformatore 380/220
kV ATR4, che verra traslato su un nuovo stallo macchina realizzato sul prolungamento in direzione
nord del sistema di sbarre a 380 kV; la macchina, una volta spostata, verra collegata al portale
esistente tramite un collegamento in cavo a 220 kV interno alla S.E. della lunghezza di circa 0,3
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km; inoltre, per consentire nella S.E. di Camin la realizzazione dello stallo macchina di cui sopra,
verranno realizzate all'interno della stazione delle varianti all’elettrodotto a 132 kV in doppia terna
“S.E. Camin — C.P. Battaglia” (n. 28.531) e “S.E. Camin — C.P. Bassanello” (n. 28.520) ed
all'elettrodotto a 132 kV in semplice terna “S.E. Camin — Padova Fiera” (n. 28.509) con
demolizione dei brevi tratti di linea non piu utilizzati; infine, per attestare alla sezione 132 kV la ex
linea “Dolo — C.P. Rovigo P.A.” raccordata alla S.E. Camin mediante l'intervento A2/3 si infiggera
un sostegno porta-terminali e si realizzera un breve tratto in cavo interrato di circa 0,15 km fino alla
S.E. Camin.

Sono interventi impegnativi che con l'arrivo in canelle Stazioni elettriche si ridurranno
notevolmente, in quanto viene richiesto minorezgpaspetto ai conduttori aerei, avendo
il cavo maggiore flessibilita nei collegamenti algparecchiature di sezionamento.

Le giunzioni tra gli spezzoni (circa 500 m) sonalizzate interrate ed avranno una
dimensione in pianta di 8.6 m x 2.80 e la mufidil@ongiunzione richiede un ingombro in
altezza di circal,0 m, mentre lo scavo sara dacd0 m (v. allegato : CAMERA TIPO
GIUNTI CAVI 380 kV - Terna)

Il cavo da 380 kV pu0 essere posato ad una pra@nanima di 1.50 m (v. allegato :
SEZIONE TIPO DI TRICEA PER CAVI A 380 kV E CAVI 132Kv) o posati con
schermatura con gli stessi ingombri e impegnageére civili.

Vantaggi del cavo .

La valutazione economica delle alternative siaeicprso che di tecnologia sono elemento
essenziale per “valutare” la migliore possibile ugzadne. Nel SIA non appare tale
confronto sia in termini di possibili tracciati qio I'ipotesi A non esiste affianco la ipotesi
B od anche C) sia di tecnologie (tralicci meno ittgrai quali Foster and Partners, cavo
interrato, ecc.). | costi di ciascuna soluzione npetono di valutarli in rapporto
all’equivalente danno prodotto alla collettivitaechossono essere quantificati in termini
economici per la modifica e riduzione degli spaarith, del panorama, ecc.

Il cavo - come gia detto — rappresenta una opzmmmepresa in considerazione in questo
elettrodotto che si pone come opzione “B” da vakita tutti gli aspetti sopra enunciati.
L'uso del cavo in Italia - dopo una iniziale reeizza di Enel — € sempre piu diffuso.
Molte linee a 132 kV — elettrodotti di distribuzer- trovandosi per la loro funzione nelle
immediate periferie delle citta o nello immediaieivanze sono raggiunte sempre piu da
cavi con la demolizione dei tralicci.
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La sicurezza di esercizio € ormai consolidata dasmdiffuso in tutto il mondo, e l'uso di
guelli isolati con resina ha permesso di utilizziarigamente.
Il rischio di guasto € quindi ridotto notevolmenesl in termini di probabilita é
notevolmente inferiore rispetto agli analoghi aerei
Diverso e certamente il tempo necessario per iaterg per un guasto in aereo e quello in
cavo, ma nella valutazione del tempo di guasto mecpesare i due parametri rapportati
alla configurazione della linea in esame (ad ardgnragliata, ecc.) :

o le probabilita di guasto (maggiori per le lineegger

o itempi di riparazione (maggiori per il cavo).
L’inserimento di una seconda terna di cavi (se semea) riduce fortemente i tempi di
intervento ed aumenta - nel contempo - la sicureefla rete di trasporto dell’'energia.
Non si ha I'equivalente in termini di sicurezzd oaso di linee aere le quali messe fuori
servizi da forti intemperie rendono difficili ginierventi e comunque anche le linee aree di
“riserva” hanno seguito la stessa sorte.
Le stazioni elettriche di Dolo e Camin — occorré@mearlo — sono inserite in una maglia,
e dopo gli interventi di riordino previsti, verramalimentate da piu punti.
Quindi potrebbe non essere necessario avere land®derna in cavo — come sopra
ipotizzato — in quanto i tempi di intervento subgto potrebbero essere compatibili con la
magliatura della rete realizzata e in grado di fewate a tale ipotesi di guasto sul cavo che
€ poco probabile.
Il raffronto pesato fra questi parametri indicarettamente il valore a cui fare riferimento.
In caso di guasto diffuso di linee aeree, moltogrobabile (vedi nubifragio nella zona di
Ferrara anno 2004 in cui tempi di intervento sicsg@molungati in termini di giorni
impedendo alla Centrale elettrica di fornire ereligi rete) i tempi di intervento crescono
sino ad essere dello stesso ordine di grandezZiaimtegventi sui cavi interrati.

Cavo 220 - dalla Stazione elettrica di Camin sinal sostegno porta cavi.

Il percorso del cavo a 220 kV interferisce contirdi territorio utilizzati con funzioni
parco, in altre parti con zone residenziali addensui due fronti della strada. Questa
vicinanza con le abitazioni pare non confacent@raicipio di precauzione. In fase di
rimodulazione del SIA e necessario ridefinire tédacciato o ove non si presentano
percorsi alternativi utilizzare la schermatura.
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Indicazione dei punti a maggiore sensibilita da capi elettromagnetici

In allegato sono indicate le aree che sono da deremisi a maggiore sensibilita
elettromagnetica, zone residenziali e di vita gequali € opportuno schermare il cavo a
220 kV e il cavo a 380 kV. Per questo ultimo nesemdo stato individuato il percorso si €
indicata una area piu vasta.

Allegati .
Sono allegati le schede tecniche relative all'usbcdvo redatte da Terna in altre opere in

fase di realizzazione nell'area Fiorentina soptataj al fine di definire gli aspetti tecnici,
gli ingombri e tutti gli elementi che possano pettere di valutare la fattibilita della
soluzione “B”

Dott. Ing. Ariano Mantuano

lineastudio progetti
ariano.mantuano@lineastudio.org
Via Ada Negri, 20 -47900 Rimin® 0541/388689 0541/393595



26

Conclusioni :

Sulla base di quanto esposto si ritiene non saattishel SIA la metodica prevista, quindi
si richiede una integrazione al SIA che contengeelgimenti mancanti richiamati nella
presente relazione.

Nel seguito si riassumono le eccezione rivolte I&, $e richieste di integrazione e si
ribadisce la necessita di introdurre la soluzio® tome alternativa compatibile al
territorio rispetto a quella proposta per I'eletiotto aereo 380 kV Dolo — Camin.

a) La metodica utilizzata per il SIA risulta digesta per gli aspetti di scelta della
tecnologia utilizzata, per le implicazioni dell'imfio elettromagnetico sulla popolazione,
sul principio di precauzione e sull’'uso della tdogoa disponibile e meno impattante dal
documento redatto dal servizio VIA del Ministerdldanbiente ed il laboratorio di Fisica
dell'lstituto Superiore di Sanita (ISS)Indicazioni per gli studi di impatto ambientale
relativamente alla componete “salute pubbiea

In particolare :

1. La necessita o opportunita dell’elettrodotto nel 8on sono motivate da una analisi
dettagliata che metta in relazione la realizzazideka linea con l'incremento dei
consumi energetici e le condizioni di carico déhee esistenti.

2. 1l Piano energetico Regionale richiede che lineemto delle linee elettriche nel
territorio devono tenere conto (...) delle peculiarita orografiche, naturalistiche
urbanistiche, storiche e paesaggistiche del teriitoveneto. > . L'introduzione di
una nuova infrastruttura - come I'elettrodotto & 88/ tra Dolo e Camin - non va
sicuramente in tale direzione, per i motivi espaslle osservazioni specifiche
sull’argomento.

b) Nel Sia la valutazione dell'impatto dei Camf@tegomagnetici indotti sul territorio

si € limitata a definire due fasce di rispetto @mi8ro Tesla e 0.2 micro Tesla — fra l'altro
calcolati con una corrente meta di quella nominiien sono stati quantificati i valori di
cem indotti sulle abitazioni ai piani abitati (h5Q@ m), ne e stato presentato un elaborato
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grafico con le distanze quotate degli edifici dabnduttori posti in vicinanza
all'elettrodotto.

C) Non risulta presa in debita considerazionerihgpio di precauzione sanitaria,
mentre vi sono elementi conoscitivi — anche sedefmitivi — che esistono nessi tra effetti
sulla salute e campi elettromagnetici per espasiziconiche sia per gli effetti a lungo
periodo, sia per gli effetti a breve periodo conaésturbi neurocomportamentali anche per
valori di 0.2 — 0.6 micro T. In sostanza non sifata una corretta “valutazione degli
impatti ambientali” dei quali quello dei cem fa fgar
Si richiede una integrazione al SIA che contengalgmenti mancanti sopra richiamati :
* Valutazione dei c.e.m. alle correnti sotto definisaigli edifici circostanti
I'elettrodotto, estesa ai piani abitati e non giilab m da terra entro la fascia per
ogni lato di 100 m.
* Indicazione grafica delle distanze degli stessii@diai conduttori attivi al fine di
verificare i valori di campo magnetico prodottqani abitati.

d) Le correnti di riferimento da utilizzare percélcolo dei campi magnetici sono di
particolare importanza al fine di definire I'impatin termini elettromagnetici e quindi
delineare il tracciato dell’elettrodotto, il tipa sbstegno o una diversa tecnologia quale il
cavo interrato.

A tutto oggi non risulta che 'APAT abbia emanatwaunetodologia per individuare una
fascia di rispetto, appare pertanto utile seguivantp prescritto dalla Commissione
Ministeriale del VIA con Decreto DEC/DSA/2004/0878ell'11/10/2004 per gli
elettrodotti dell'area fiorentina

Nel SIA presentato dal Terna si individua la fagtiiaspetto calcolata per 3 micro T e per
0.2 micro T con una corrente di 770 A . Risultauads assumere come valore della
corrente di riferimento per individuare la fasciaidpetto la mediana nel caso di un nuovo
elettrodotto di cui ovviamente non si conosce i $uturo carico. Si ritiene che per |l
calcolo dei campi magnetici occorra utilizzare comfierimento la corrente 2.130 A e
comunque quella nominale 1.500 A. Qualsiasi alttore porta a non contemplare in
modo corretto le grandezze fisiche in gioco, cheode essere definite in modo univoco,
come lo sono gli ingombri spaziali dell'elettrodndtesso.
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e) Anche un elettrodotto occupa parti consistafititerritorio come qualsiasi
infrastruttura lineare non solo in termini fisimma come “ingombro” derivato dalla
incompatibilita dell'infrastruttura con il territar. A maggior ragione questa
considerazione vale per |”elettrodotto aereo DeloCamin a 380 kV. Uno spazio
considerevole reso praticamente inutilizzabile pérune attivita umane e che pesa
sull’equilibrio socio-economico della Comunita irdssata dall’opera. Conseguentemente
un impatto notevole che deve essere ridotto uéifizio la migliore tecnologia disponibile.

f) Proposta alternativa — soluzione “B”
Si propone I'utilizzo del cavo come soluzione “BY quanto :
= L’elettrodotto Dolo — Camin é tecnicamente fatébper la disponibilita della
tecnologia per la distanza limitata tra le dueistazlettriche.
= Permette di eliminare I'impatto visivo che gli etetlotti aerei producono sul
paesaggio.
= Riduce notevolmente I' “ingombro” prodotto dall’ei®dotto per la minore
diffusione spaziale dei cem, ed ancora di piuza#éndo il cavo schermato in zone
sensibili.
| costi sostenuti per il cavo sono sicuramente sSapema occorre confrontarli anche con i
danni prodotti alla collettivita che possono essgrantificati in termini economici per la
modifica e riduzione degli spazi di vita, del paaror, ecc. della fruibilita del territorio, per
gli investimenti gia realizzati, ecc.
Le motivazioni addotte nella presente relazionéermini territoriali, di tutela del
principio di cautela per gli aspetti sanitari, uiela paesaggistica, di riduzione degli impatti
con l'uso del cavo confermano la giustezza dedl’'dsl cavo interrato.

0) Per quanto riguarda I'elettrodotto a 220 lallal Stazione elettrica di Camin sino
al sostegno porta cavi realizzato con cavo singtiepportuno che in fase di rimodulazione
del SIA si ridefinisca il tracciato o ove non siepentano possibili percorsi alternativi
ricorre alla schermatura.

Vigonovo 14 maggio 2008
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ELENCO ALLEGATI :

1. Rapporti ISTISAN (ISSN 1123-3117).: Indicazioni per gli studi di impatto ambientale
relativamente alla componete “salute pubblica’tavoro promosso dal Ministero
del’Ambiente. Servizio valutazione di impatto amhiale, informazione ai cittadini e per
la relazione sullo stato dellambiente. Pag 61/67.

2. Rapporti ISTISAN: 04/1:Approccio metodologico multidisciplinare allo staddegli
effetti neurocomportamentali associati all'espaosigial campo magnetico a 50 Hz.

3. IFAC (Istituto di Fisica Applicata “Nello Carrara)Verifica del rispetto dell’obiettivo di

qgualita per linduzione magnetica come richiestol da.M. DEC/DSA/2004/0876

dell’11/10/2004 relativo all’elettrodotto 380 kV €allina —Tavarnuzze — S. Barbara ed
opere collegate

Campo magnetico di cavo 380 kV — 1520 A

Scheda tecnica Terna : cavo tipo per linee a 220 k

Scheda tecnica Terna : sezione tipo di trincezadra 380 kV

Scheda tecnica Terna : sezione tipo trincea scitarm

Scheda tecnica Terna : camera tipo giunti cavik380

© ©® N o g &

Individuazione zone di criticita cavo 220 kV — 1

10. Individuazione zone di criticita cavo 220 kV — 2

11.Individuazione zone di criticita elettrodotto/ca®80 kV

12. Diagramma di carico dell’elettrodotto a 380 kV n735uvereto - Calenzano
riferito al 2.000

13. Diagramma di carico giornaliero sulla linea 380&V357 Poggio a Caiano —

Suvereto (10 dicembre 2001)
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